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Rozdziat 1. Postanowienia ogéine

§ 1 Przedmiot i zakres wytycznych

1. Wytyczne techniczne okreslajg zasady projektowania, pomiaru i opracowania
wynikéw pomiarowej osnowy sytuacyjnej i wysokosciowej oraz wykonywania
pomiaru sytuacyjnego i wysokosciowego metodami bezposrednimi.

2. Wytyczne techniczne uwzgledniajg zasadnicze wymagania dokfadno$ciowe
wynikajgce z postepu techniki i technologii wykonywania prac geodezyjnych, o
ktérych mowa w ust. 1.

3. Pomiar sytuacyjny i wysokosciowy uzbrojenia terenu opisany jest
w wytycznych technicznych G-4.4 Prace geodezyjne zwigzane z podziemnym
uzbrojeniem terenu.

4. Pomiar zwigzany zustaleniem granic nieruchomosci opisany jest
w wytycznych technicznych ,Instrukcja G-5 Ewidencja gruntéw i budynkow”.

§ 2 Analiza i ocena istniejacych materiatéw

1. W celu ustalenia rodzaju i zakresu prac nalezy wykorzystac:
- specyfikacje istotnych warunkéw zaméwienia,
- informacje otrzymane od inwestora, ewentualnie projektanta, gdy
zamowienie ma zwigzek z pracami do celdw projektowych,
- informacje od zleceniodawcy prac geodezyjnych i kartograficznych.
2. Z wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej otrzymuje
sie istniejgce materiaty geodezyjne i kartograficzne na podstawie:

- zgtoszenia prac w osrodku — jezeli dany rodzaj prac wymaga
zgtoszenia; a w przeciwnym wypadku,
- Zlecenia wykorzystania — gdy materialty zasobu geodezyjnego

i kartograficznego sg niezbedne do wykonania pracy.
Otrzymane lub wskazane materialy poddaje sie analizie ich przydatnosci
w kontekscie zaréwno zalecen osrodka jak i celu zamierzonej pracy.
3. Przy ocenie istniejacych materiatdw zwraca sie uwage na czynniki majace
wplyw na zakres i sposob ich wykorzystania, a zwtaszcza:
- stopien zageszczenia osnowy geodezyjnej,
- stopien dezaktualizacji mapy zasadnicze;j,
- doktadnosc i stan opracowan jednostkowych.
4. Zasieg poszczegolnych opracowan wykazuje sie na kopii mapy topograficznej
lub mapy zasadniczej.

§ 3 Wywiad terenowy

1. Przed przystgpieniem do pomiaru przeprowadza sie wywiad terenowy, majac
na celu:
- o0gdlne rozpoznanie terenu,
- ustalenie faktycznego stanu technicznego punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej,
- ustalenie faktycznego stopnia aktualnosci map przeznaczonych do
wykorzystania, poprzez ich poréwnanie z terenem.
2. W czasie wywiadu terenowego na kopii mapy zasadniczej sporzadza sie mape
wywiadu, na ktérej wykazuje sie:
- obszary wymagajgce nowego pomiaru,



- obszary wymagajace pomiaru uzupetniajgcego,

- podziat sekcyjny mapy zasadniczej, z rozréznieniem sekcji nowo
zaktadanych i aktualizowanych dla mapy prowadzonej w formie
klasycznej lub z rozréznieniem obrebdw, dla ktérych bedzie zaktadana
i aktualizowana mapa numeryczna,

- zasieg i rodzaj istniejgcej osnowy.

3. Przy sprawdzaniu aktualnosci mapy zasadniczej zmiany wnosi sie na kopii tej
mapy kolorem czerwonym, stosujgc znaki umowne, natomiast nieaktualne
elementy liniowe przekresla sie dwiema skosnymi kreskami o diugosci okoto
2 mm, a napisy — jedna linig ciagta.

4. Przyjmuje sie, ze przy duzych zmianach (powyzej 60%) bardziej racjonalne
jest wykonanie nowego pomiaru, przy czym, niezaleznie od wielkosci zmian,
nalezy wykorzysta¢ wszelkie dane dotyczace ustalenia i pomiaru granic
(wedtug stanu uwidocznionego w ewidencji gruntéw i budynkéw) oraz pomiaru
usytuowania podziemnego uzbrojenia terenu.

§ 4 Warunki techniczne

1. Zakres i sposéb wykonania pomiaru sytuacyjnego i wysokosciowego oraz
cechy wynikowych dokumentéw geodezyjno — kartograficznych okresla sie
w warunkach technicznych, w ktérych podaje sie:

- rodzaji cel pracy,

- lokalizacje oraz zasieg pracy,

- forme, skale, uklad wspoétrzednych i sposéb prowadzenia mapy
zasadniczej, jezeli wyniki pomiaru podlegajg wniesieniu na te mape,

- stan osnowy szczegotowej i pomiarowej,

- stan danych ewidencji gruntéw i budynkdw,

- stan danych geodezyjnej sieci uzbrojenia terenu,

- sposo6b wykorzystania istniejacych materiatéw,

- przepisy techniczne obowigzujace przy wykonywaniu pracy,

- okreslenie sposobu przeliczenia wspotrzednych punktow osnowy
poziomej do panstwowego ukfadu wspétrzednych, gdy zachodzi taka
potrzeba,

- metody pomiaru,

- rodzaj i forme dokumentacji przeznaczonej do zasobu geodezyjnego
i kartograficznego,

- rodzaj i forme dokumentacji przeznaczonej dla zamawiajgcego.

2. Przy opracowaniu warunkéw technicznych zwraca sie szczegdlng uwage na
nastepujace czynniki, majace wptyw na zakres i sposodb wykonania pomiaru:

- rodzaj osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej i stan znakéw na
gruncie,

- stopien dezaktualizacji tresci mapy zasadniczej,

- mozliwosci techniczno-organizacyjne wykonawcy, warunkujgce wybor
technologii wykonania pracy,

- efektywnos¢é ekonomiczno-techniczng pracy.



§ 5 Przygotowanie narzedzi pomiarowych

Pomiary wykonuje sie narzedziami:

1) ktére majg wazne swiadectwa atestacji (komparacji), jesli narzedzia te
takich $Swiadectw wymagajg, np. dalmierze, przymiary wstegowe i
sztywne;

2) ktérych warunki geometryczne zostaty sprawdzone (zrektyfikowane)
wedtug procedur zawartych w standardach i wytycznych z odpowiednig
do precyzji narzedzia doktadnoscig, o ile narzedzia te takich czynno$ci
wymagaja, np. niwelator, teodolit, dalmierz, tachimetr elektroniczny.

Prace zwigzane z przygotowaniem sprzetu do pomiaru nalezy przeprowadzi¢

zgodnie z normg PN-ISO 17123 Terenowe procedury testowania

instrumentéw geodezyjnych i pomiarowych.

Podpisane przez wykonawce prac dzienniki pomiarowe 2z pomiaréw

sprawdzajgcych warunki geometryczne oraz kopie $wiadectw atestacji

(komparacji) wchodzg w sktad dokumentéw pomiarowych.

§ 6 Dokumentowanie wynikéw pomiaru

Pomiar sytuacyjny i wysokosciowy dokumentuje sie w postaci:

- klasycznej: warunki techniczne, sprawozdania techniczne, mapy
wywiadu, szkice polowe, opisy topograficzne, dzienniki pomiarowe,
obliczenia wspétrzednych, wydruki wspétrzednych oraz inne dokumenty
powstate podczas prac geodezyjnych i kartograficznych,

- numerycznej: pliki wynikéw pomiaréw instrumentéw elektronicznych
zapisane w rejestratorach, szkice numeryczne (mapa numeryczna) z
przenosnych komputeréw podtagczonych do instrumentéw
elektronicznych, pliki komputerowe z wynikami pomiarow i obliczen.

Wyniki pomiaru dla okreslenia wspétrzednych x, y, H punktéw, bedacych
przedmiotem pomiaru sytuacyjnego i wysokoSciowego, zapisuje sie w
dziennikach pomiarowych, rejestratorach polowych lub komputerach polowych,
dostosowanych (oprogramowanych) odpowiednio do rodzaju prac i sprzetu.
W pomiarach z wykorzystaniem tachimetrow elektronicznych wyniki sg
rejestrowane automatycznie, w sposdb umozliwiajacy uzyskanie wydrukow
obserwaciji.
1) Dzienniki pomiarowe ( wydruki) muszg zawierac:
a) dane formalne:
- rodzaj pracy (pomiaru),
- szczego6towa lokalizacje,
- nazwe jednostki wykonawczej,
- numer obiektu okreslony w zamowieniu lub w ewidenc;ji jednostki
wykonawczej (na duzych obiektach moze wystepowac nazwa),
- numery ewidencyjne pracy nadane przez osrodek dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficzne;j,
- nazwy i numery uzytego sprzetu,
- nazwiska i podpisy wykonawcow i sprawdzajgcych,
- date wykonania pomiaru.
b) dane liczbowe — wyniki pomiaru w zaleznosci od rodzaju pracy oraz
elementy kontrolne,
) spis zawartosci, a w przypadku wydruku réwniez wskazéwki objasniajgce
sposdb kodowania i kolejnosé danych.



2) Rejestrator polowy lub komputer polowy petnigcy role nosnika danych z
opcja rejestracji wynikbw pomiaru musi zawieraC dane osnowy
pomiarowej, a takze dane o potaczeniach punktéw obiektéw mierzonych i
identyfikatory lub kody tych obiektow.

Program powinien zapewni¢:

kontrole zgodnosci odlegtosci do punktéw nawigzania z odlegto$ciami
ze wspoirzednych,

kontrole stato$ci dowigzania,

drugie niezalezne wyznaczenie potozenia szczego6tdw | grupy
doktadnosciowej,

kontrole czotéwek,

rejestracje punktéw niedostepnych do ustawienia lustra (mimosrod
pionowy i poziomy),

obliczenie wspotrzednych punktu mierzonego bezposrednio po jego
zarejestrowaniu,

wyboér rejestrowanych wielkosci — obserwacje lub wspéirzedne-
sporzadzenie wydrukéw w dowolnym uktadzie i zestawie danych.

3. Na kazdej stronie dokumentacji klasycznej podpisuje sie wykonawca,
a dokumentacje numeryczng autoryzuje sie podpisem elektronicznym lub
podpisuje na wydrukach dokumentéw elektronicznych.

Materiaty powstate podczas pomiaru kompletuje sie w operatach technicznych
wedtug zasad okreslonych odrebnymi przepisami.

§ 7 Sprawozdanie techniczne

W sprawozdaniu technicznym podaje sie informacije okreslajace:

cel, zakres i lokalizacje wykonanej pracy,

sposo6b wykonania pomiaru z podaniem przepiséw prawa,
zastosowanych metod i narzedzi pomiarowych,

cechy zatoZzonej osnowy pomiarowej,

osiggniete doktadnosci pomiaru,

stan znakéw geodezyjnych na gruncie,

sposéb wykonania innych zadan przewidzianych w warunkach
technicznych,

rodzaj i forme dokumentaciji.

Rozdziat 2. Pomiarowa osnowa sytuacyjna

1.

§ 8 Opracowanie projektu

Analize materiatow przeprowadza sie wedtug zasad § 2, wykorzystujac:

mapy przegladowe osnowy szczegotowej i osnowy pomiarowej,

wykazy wspohrzednych i inne informacje dotyczace osnowy
szczegotowej i pomiarowej (wydruki z istniejacych bankow osnéw),
operaty pomiarowe zawierajgce obserwacje osnowy pomiarowe;.

2. Na postawie wynikéw analizy materiatow i wywiadu terenowego opracowuje
sie (w formie szkicu przegladowego na kopii istniejacej mapy w skali od 1:1000
do 1:5000) projekt pomiarowej osnowy sytuacyjnej, niezbednej do oparcia
konkretnego pomiaru sytuacyjnego.

3. Osnowe sytuacyjng projektuje sie tak, aby:
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- kazdy z punktéw byt powigzany obserwacjami z co najmniej dwoma
sgsiednimi punktami tego samego lub wyzszego rzedu,

- istniata wizura miedzy punktami sgsiednimi,

- punkty lokalizowane byty w miejscach dogodnych do wykonania pomiaru
i zapewniona byta mozliwa nienaruszalnosé¢ znakéw.

Dtugosci bokéw osnowy powinny zawiera¢ sie w granicach 50-400 m, zas

stosunek dwu bokéw przylegtych nie powinien by¢ wiekszy niz 4:1 (ostatni z

warunkow nie dotyczy osnowy zaktadanej metodg GPS).

Przy projektowaniu sieci poligonowej nalezy uwzgledni¢ nastepujace warunki:

1) cigg powinien by¢ obustronnie nawigzany katowo i liniowo do punktow
nawigzania lub punktéw weztowych;

2) ciagi powinny by¢ zblizone do rownobocznych i prostoliniowych;

3) diugosci ciggow nie powinny by¢ wieksze od 3 km, a ciggow
wyznaczajacych punkty weztowe — od 2 km;

4) w przypadkach koniecznosci skrécenia bokéw ponizej 50 m nalezy
odpowiednio skréci¢ dtugos¢ ciagu oraz szczegodlnie starannie centrowac
instrument i tarcze celownicze nad centrami punktéw;

5) dla wzmocnienia konstrukcji sieci nalezy tworzy¢ uktady wieloweziowe
oraz mierzy¢ kierunki i dlugosci na inne niz sasiednie punkty osnowy
poziome;j.

W konstrukcji geometrycznej okreslajgcej potozenie wyznaczanego punktu

powinny wystepowaé co najmniej trzy miejsca geometryczne, a kat przeciecia

jednej dowolnie wybranej pary prostych wyznaczajgcych powinien zawierac sie

w granicach 50 — 150, natomiast stosunek dtugosci odcinkéw wyznaczajgcych

nie powinien by¢ wiekszy niz 4:1. Konstrukcja geometryczna okre$lajaca

potozenie punktu jest opisana w wytycznych technicznych G-2.5.

Na szkicu projektu wykazuje sie:

- istniejace punkty osnowy poziomej, w tym trwale stabilizowane punkty
0osnowy pomiarowe;j,

- przebieg projektowanych ciggéow poligonowych i usytuowanie
poszczegolnych punktéw w ciggach,

- usytuowanie punktéw wyznaczanych wcieciami,

- usytuowanie punktéw wyznaczanych metodg GPS,

- sposbéb wigczenia do projektowanej osnowy (zwigzanie) istniejgcej
oshowy pomiarowej,

- nhawigzanie projektowanej osnowy do osnowy poziomej co najmniej IlI
klasy.

Pomiarowa osnowa sytuacyjna jest wyréwnywana jednoczes$nie. Punkty
wcinane powinny by¢ elementem osnowy pomiarowej, niedopuszczalne jest
opieranie ich na punktach wczes$niej wyréwnanej osnowy pomiarowej i
obliczenia jak punktéw drugiego rzedu.
W zupetnie wyjatkowych przypadkach (np. zakamarki gestej zabudowy), gdzie
dawniej stosowano ciggi jednostronnie nawigzane (wiszace), zlozone
zjednego boku (bagnet) lub co najwyzej dwu bokéw — dopuszcza sie
konstrukcje ciggu zamknietego (tzw. agrafke) przez powrdt ciggiem prawie
réwnolegtym (np. przez ten sam przejazd w budynku) do punktu na prostej
bliskiego punktowi poczatkowemu, o ile to mozliwe — z pomiarem kata na
kierunek nawigzujacy inny niz poczatkowy. Ciag taki traktuje sie jako ciag
drugiego rzedu.



10. Do wykonania pomiaru sytuacyjnego i wysokosciowego na stosunkowo duzych

11.

10

obszarach o niewielkim zageszczeniu punktéw nawigzania znajdujg

zastosowanie sieci modularne, stanowigce zbidér wzajemnie powigzanych

konstrukcji pomiarowych zwanych modutami.

Projektujac sie¢ modularng ustala sie w terenie:

- usytuowanie stanowisk pomiaru biegunowego (modutéw pomiaru
biegunowego) oraz punkiéw oparcia linii pomiarowych (modutéw
pomiaru ortogonalnego),

- usytuowania punktéw wigzacych,

- sposo6b nawigzania sieci,

przestrzegajac nastepujacych wskazowek:

1) stanowiska pomiaru biegunowego oraz linie pomiarowe lokalizuje sie
w miejscach dogodnych do pomiaru szczegdtow terenowych, obserwacii
punktow wigzacych oraz punktow nawigzania;

2) w kazdym module niezbedne sa obserwacje co najmniej trzech punktow
wybranych z grupy punktéw nawigzania i/lub wigzacych; uktfad celowych
wyznaczajacych stanowiska pomiaru biegunowego powinien spetniaé
warunki podane w ust. 6;

3) punkty wigzace w sieci powinny mie¢ co najmniej trzy Kkierunki
wyznaczajgce, spetniajgce warunki podane w ust. 6; w uzasadnionych
przypadkach dopuszczalne jest wyznaczenie potozenia punktéw z dwdch
kierunkéw wcinajgcych z pomiarem odlegtosci;

4) punktami wigzacymi mogq by¢ szczegoty terenowe | grupy doktadnosci np.
znaki graniczne; w przypadku braku trwatych szczegétéw terenowych
punkty wigzgce oznacza sie palikami lub w zaleznosci od potrzeb
stabilizuje sie trwale;

5) punkty nawigzania powinny by¢ rownomiernie roztozone;

6) obszar objety siecia modularng dzieli sie na kompleksy, w miare
mozliwosci rozdzielone granicami naturalnymi (drogami, ulicami) i
punktami geodezyjnymi dogodnymi do nawigzania sieci;

7) liczba modutéw podlegajacych jednoczesnemu wyréwnaniu nie powinna
by¢ wieksza od 100, z uwagi na trudnosci w wykryciu ewentualnych
btedéw pomiarowych.

Na szkicu przeglagdowym sieci modularnej wykazuje sie:

- istniejace punkty osnowy poziomej, w tym trwale stabilizowane punkty
osnowy pomiarowej; w przypadku pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego
réwniez punkty osnowy wysokosciowej,

- punkty stanowisk i linii pomiarowych,

- punkty wigzace,

- kierunki nawigzania sieci (do osnowy poziomej co najmniej lll klasy),

- wprzypadku pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego rowniez przebieg
ciagow niwelacyjnych,

- przebieg granic obrebow i komplekséw.



§ 9 Stabilizacja punktéw

Do oznakowania potozenia punktéw osnowy sytuacyjnej, w zaleznosci od

rodzaju gruntéw, stosuje sie:

1) na gruntach miekkich - palik drewniany o dlugosci 30-50 cm i wymiarach
poprzecznych ok. 5x5 cm;

2) na gruntach bardzo miekkich lub sypkich - podziemnie rurke drenarskg
(saczek) lub butelke (do goéry dnem) i naziemnie centrycznie osadzony
palik réwno z terenem. Na gruntach ornych znak podziemny zakopuje sie
ponizej gtebokosci orki (40-50 cm), a na innych gruntach 25 cm ponizej
terenu;

3) na gruntach bagnistych, grzaskich - pal o dtugosci 1m i $rednicy 15-20
cm, wbity na gtebokos¢ 70 cm;

4) na gruntach twardych, a szczegdlnie na terenach miejskich i
przemystowych - rurke zelazng o dtugosci 30-40 cm i Srednicy 3 cm, wbitg
rowno z terenem;

5) na utwardzonych nawierzchniach jezdni i chodnikéw (bruk, asfalt, piyty
betonowe itp.) - bolec lub trzpien Zelazny, wbity rowno z nawierzchnia,
wyryty lub namalowany znak.

W uzasadnionych przypadkach, np. stabego zageszczenia punktami Il klasy

(na terenach rolnych i lesnych), znacznego (obecnego lub przewidywanego)

zainwestowania terenu, przewidywania przeksztatcenia struktury

wiasnosciowej, punkty osnowy sytuacyjnej stabilizuje sie:

1) na obszarach zabudowanych - za pomocg znakéw $ciennych (co najmnie;j
trzy znaki dla punktu) lub stosujgc znaki z kamienia lub betonu;

2) na obszarach niezabudowanych - za pomocg znakéw z tworzyw
sztucznych lub w przypadkach uzasadnionych warunkami terenowymi za
pomocag znakow z kamienia lub betonu.

Dla trwale stabilizowanych punktéw osnowy sytuacyjnej sporzadza sie opisy
topograficzne; szczegéty terenowe przedstawia sie znakami umownymi
przewidzianymi dla mapy zasadniczej. Przy wykorzystywaniu punktow
istniejgcych, zmiany i uzupetnienia nanosi sie kolorem czerwonym na Kopii
opisu topograficznego, a w przypadku duzej ilosci zmian sporzadza sie nowy
opis.

§ 10 Pomiar
Narzedzia katomiercze powinny charakteryzowac¢ sie btedem srednim pomiaru
kierunku m, <6 (20°° ). Katy mozna mierzy¢ w jednej serii. Jesli narzedzie
wymaga odczytu analogowego, konieczne jest dokonywanie zmiany orientacji
zera kota poziomego miedzy potseriami.

Narzedzia dalmiercze powinny charakteryzowaé sie btedem srednim pomiaru
odlegto$ci my <0,01m+001m/km. Mierzone odlegtosci muszg byc¢
obserwowane dwukrotnie, raz w kazdym kierunku.

Przy niewielkiej rozlegtosci osnowy srednie btedy m, i m, moga osiggac
wieksze wartosci niz wymienione w ustepach 1 i 2, pod warunkiem zachowania
btedu potozenia punktu m, <010m.
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Dla wtasciwego okreslenia warunkéw atmosferycznych btedy srednie pomiaru
temperatury i ciSnienia powinny spetnia¢ kryterium:

m <1 K(1° C),
m. < 1,3 hPa (1 mm Hg).
Centrowanie stanowiska i celu nalezy wykona¢é =z doktadnoscig

< 0,005 m; zaleca sie stosowanie tarcz celowniczych oraz pionéw optycznych.
W przypadku adaptacji wynikéw pomiaréw z osnéw dawnych do nowo
mierzonej osnowy sytuacyjnej nalezy dokona¢ pomiaru sprawdzajgcego,
obejmujacego pomiar wybranych bokéw i katdéw, przy czym réznice pomiedzy
pomiarem sprawdzajgcym a pierwotnym powinny byc¢:

1) dla pomiaru katow da < 2ma , gdzie m, — btad $redni pomiaru kata;

2) dla pomiaru bokéw d, < 2m,, gdzie m, — btad $redni pomiaru odlegtosci.

Do wyznaczenia potozenia punktdw metodg GPS stosuje sie metodg statyczng
lub szybka statyczng. Zasady pomiaru sg identyczne jak dla osnowy poziomej
Il klasy, opisane w wytycznych technicznych G-2.5. Moze by¢ réwniez
zastosowany pomiar metodg RTK GPS, jezeli zostang osiggniete wymagane
doktadnosci.

§ 11 Opracowanie wynikéw pomiaru
Pomiarowg osnowe sytuacyjng wyrownuje sie metodga najmniejszych
kwadratéw, z obliczeniem bteddéw potozenia punktéw, przy zatozeniu btednosci
punktéw nawigzania osnowy poziomej Il klasy.

Btad potozenia m, najmniej doktadnego punktu pomiarowej osnowy

sytuacyjnej nie moze przekroczy¢ 0,10 m.

W przypadku wykonywania wcie¢ jednoczes$nie z pomiarem sieci poligonowej
(nawigzan bocznych) przeprowadza sie wyréwnanie tgcznie z tymi wcieciami.
Do wyréwnania przyjmuje sie tacznie wyniki pomiaréw polowych nowych
i adaptowanych.

Przed przystgpieniem do wyréwnania na projekcie osnowy lub na szkicu
sporzgdzonym dla potrzeb wyréwnania oznacza sie katy, kierunki i dtugosci
z pomiarow nowych i adaptowanych oraz btedy $rednie obserwacji i rok
wykonania pomiaru. Wartosci i btedy $rednie obserwacji nowych (katow,
kierunkéw i dtugosci bokow) nalezy przyja¢ do wyréwnania z zestawien
opracowanych na podstawie dziennikéw pomiarowych lub z wydrukéw tych
wartosci, natomiast wartosci i btedy Srednie obserwacji adaptowanych ze
zbioréw archiwalnych.

Przy wyréwnaniu nalezy zréwnowazy¢ obserwacije.

Po wyréwnaniu oblicza sie btad sredni jednostkowy wg wzoru:




gdzie:
v — poprawka,
m — btad sredni obserwacji,
n, — liczba obserwacji nadliczbowych.

Wartos¢ m, (charakteryzujgca doktadnosc sieci po wyréwnaniu oraz

poprawnos¢ rownowazenia) powinna zawierac sie w przedziale od 0,5 do 1,5.
W wyniku wyréwnania powstaja;
- wyréwnane wspotrzedne punktéw wraz z btedami srednimi
wspotrzednych m i m, oraz btedami potozenia punktéw m,,
- wyréwnane wartosci obserwacji i ich poprawki oraz btedy poprawek
m

v

Wspoétrzedne punktdw wykazuje sie z doktadnoscig 0,01 m.

§ 12 Dokumentacja techniczna

Dokumentacja powstata podczas zakfadania pomiarowej osnowy sytuacyjnej
dzieli sie na grupy funkcjonalne, w tym:
1) do dokumentéw zasobu bazowego wiacza sie:

a) sprawozdanie techniczne,

b) mapy przegladowe osnowy pomiarowej z wynikami biezgcej
inwentaryzacji,

¢) dzienniki pomiaru,

d) szkice przedstawiajgce strukture sieci,

e) wykaz danych geodezyjnych zawierajacy:

- numery punktéw i oznaczenia rodzaju znakéw geodezyjnych,
- wspotrzedne (x,y) i wysokos$ci H,
- polowe opisy topograficzne (oryginaty) zatozonych punktéw
i zmienione opisy punktéw starych,
- zestawienia zredukowanych, przyjetych do wyréwnania, obserwacii;
2) do dokumentéw zasobu uzytkowego wiacza sie:

a) opisy topograficzne punktéw nowych oraz zmienione opisy punktéw
starych - w formie klasycznej (matryce opiséw) lub komputerowej,
uzgodnionej z osrodkiem,

b) wydruki wspdtrzednych punktow;

3) do dokumentéw zasobu przejSciowego wigcza sie:

a) zgtoszenie pracy geodezyjnej,

b) uzgodniony projekt sieci z analizg materiatow,

c) dokumentacje wyréwnania i przeliczenia wspoirzednych punktow,

d) kopie $wiadectw atestacji (komparacji) sprzetu wykorzystanego do
pomiaru.
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§ 13 Przedmiot pomiaru

Przedmiotem pomiaru sytuacyjnego sa szczegdly terenowe wykazane jako

obiekty mapy zasadniczej znakami umownymi w instrukcji technicznej K-1

Mapa zasadnicza z roku 1998, podzielone na trzy grupy doktadnosci pomiaru

sytuacyjnego:

1) Grupa | - obiekty dobrze identyfikowalne, zachowujgce wieloletnig
niezmiennos¢ potozenia:

- znaki graniczne: granicy panstwa,  jednostek podziatu
administracyjnego i dziatek,

- stabilizowane znakami naziemnymi punkty osnowy wysokosciowej,
punkty podstawowej osnowy grawimetrycznej i punkty wiekowe
osnowy magnetycznej,

- budynki, budowle i urzadzenia techniczne, w tym mosty, wiadukty,
tunele, $ciany oporowe, tory kolejowe i tramwajowe, przejazdy,
estakady itp.,

- elementy naziemne sieci uzbrojenia terenu, studnie i szczegoty
uliczne, w tym krawezniki, latarnie, stupy, pomniki, figury i trwate
ogrodzenia;

2) Grupa Il - obiekty o mniej wyraznych i mniej trwatych obrysach:

- niestabilizowane punkty zalamania granic dziatek,

- obiekty o charakterze budowli ziemnych: nasypéw, wykopdw, rowow,
kanatéw, grobli, tam, watéw przeciwpowodziowych,

- elementy podziemne sieci uzbrojenia terenu i nierozgraniczone drogi
publiczne,

- zieleh miejska (parki i zielence), zielen przyuliczna (trawniki, drzewa),
boiska sportowe oraz pomniki przyrody;

3) Grupa lll - obiekty o niewyraznych obrysach lub matym znaczeniu:

- uzytki gruntowe, kontury klasyfikacyjne, podwodne elementy sieci
uzbrojenia terenu,

- cieki i wody stojgce o naturalnych liniach brzegowych,

- oddzialy leSne na obszarach Laséw Panstwowych,

- drogi biegngce w duzych obszarach o jednolitym wiadaniu (Lasy
Panstwowe, duza witasnos¢ ziemska) i majgce charakter statych drog
wewnetrznego transportu lub faczacych siedliska, a takze statych drog
dojazdowych prywatnych,

- inne obiekty o niewyraznych konturach, mozliwych do zidentyfikowania
z dokfadnoscig nie mniejsza niz 0,50 m,

- punkty wysokosci naturalnej powierzchni terenu.

Jezeli mapa zasadnicza prowadzona jest nadal w sposéb tradycyjny w oparciu
o0 znaki instrukcji K-1 Mapa zasadnicza z roku 1981, to nalezy obiekty
wykazywa¢ na mapie znakami umownymi tej instrukcji, odpowiadajacymi
merytorycznie znakom standardu K-1 Mapa zasadnicza z roku 1998.

W przypadku dokonywania pomiaru granic dziatek, ktérych przebieg nie zostat
ustalony i pomierzony z doktadno$cig | grupy szczegotow, nalezy przed



przystgpieniem do pomiaru dokonaé ustalenia granic zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

Pomiar sytuacyjny wykonuje sie woparciu o osnowe poziomg z takg
doktadnoscig, aby bftad potozenia zmierzonego punktu szczegdtu terenowego
(obliczony jako pierwiastek z sumy kwadratow btedow srednich wspotrzednych
ptaskich lub gtéwnych potosi elipsy btedoéw) nie przekroczyt wartosci jak w
tablicy ponizej:

Grupy doktadnosci pomiaru I Il 1]

Btad potozenia punktu < 0,70 m 0,30 m 0,50 m

W czasie wykonywania pomiaru sytuacyjnego zbiera sie nastepujace
informacje:

- nazwy jednostek podziatu administracyjnego,

- nazwy wsi, przysiotkdw, uroczysk itp.,

- nazwy ulic, placéw,

- nazwy rzek, potokéw, kanatdw, jezior itp.,

- rodzaje uzytkow gruntowych,

- rodzaj i charakter obiektéw budowlanych oraz numery porzadkowe

budynkéw lub nieruchomosci,

- rodzaje urzgdzenh podziemnych lub ich przeznaczenie.
Zebrane dane powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w obowigzujacych
dokumentach, a w szczegolnosci:

- urzedowym wykazem nazw miejscowosci,

- urzedowym wykazem nazw ulic i placow oraz numeracjg porzgdkowg

nieruchomosci,

- obowigzujacym nazewnictwem geograficznym,

- operatem ewidencji gruntéw,

- dokumentacjg branzowg uzbrojenia terenu.
Obiekty pomiaru przedstawia sie na szkicu polowym znakami umownymi
przewidzianymi w instrukcji technicznej K-1 dla skali 1:500.
Pomiar sytuacyjny szczegétow terenowych nie ujetych w standardzie K-1
wykonuje sie z doktadnoscig stosowng do potrzeb, w uzgodnieniu ze
Zleceniodawcyg. Szczegodty te przedstawia sie na szkicu polowym zgodnie
z symbolikg branzowa (jesli taka istnieje) lub stosuje sie opisy.

§ 14 Generalizacja szczeg6téw terenowych

Przy pomiarze sytuacyjnym pomija sie istniejace odchylenia ksztattu
mierzonego szczegotu terenowego od prostej, gdy odchylenia te nie sg
wieksze od btedédw potozenia punktéw, okreslonych dla grupy doktadnosci
pomiaru, do ktérej mierzony szczegét nalezy:
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Grupy doktadnosci pomiaru I Il [

Odchylenie od prostej < 0,10 m 0,30 m 0,50 m

W przypadku granic dziatki o nie utrwalonych punktach zatamania, stopien

generalizacji zalezy od charakteru terenu, i tak:

1) dla terenéw zurbanizowanych wychylenie linii granicznej od prostej
taczacej najblizsze pomierzone punkty granicy nie moze byé wieksze od
0,1 m (po obu stronach sprostowanej granicy);

2) dla terenéw rolnych — 0,2 m;

3) dla terendw rolnych na obszarach goérskich i podgérskich — 0,5 m.

Przy pomiarze powykonawczym budynkéw nowych nalezy mierzy¢é wszystkie

wystepy, a na mapie wykazywac wystepy i wgtebienia wieksze od 0,3 m.

Wystepy i wgtebienia mniejsze od 2 m wyznacza sie miarg biezaca po $cianie

przyziemia, mierzac réwniez wielkosc¢ tych wystepdéw lub wgtebien.

Kontury budynkéw potozone w odlegtosci mniejszej niz 0,10 m od granicy

dziatki uznaje sie za potozone w linii tej granicy.

Przy pomiarze trwatych ogrodzenh nalezy mierzy¢ wystepy i wgtebienia wieksze

od 0,3 m oraz bramy od strony drég i ulic.

Wgtebienia i wystepy nie przekraczajagce 2 m wyznacza sie miarg biezaca po

linii ogrodzenia, mierzac réwnoczesnie wielkos¢ wystepu lub wgtebienia.

Szerokosci ogrodzen nalezy mierzy¢, gdy przekraczajg one 0,3 m. Ogrodzenia

potozone przy granicy dziatki mniej niz 0,10 m wyznacza sie miarg biezaca po

linii granicy.

Jezeli podczas tworzenia numerycznej mapy zasadniczej zostanie ujawnione,

ze punkt konturu budynku lub ogrodzenia jest w mniejszej odlegtosci od

granicy dziatki niz 0,10 m, nalezy punkt konturu budynku lub zatamania

ogrodzenia dociggna¢ do granicy, zaznaczajac ten fakt na szkicu polowym.

Kontury elementéw naziemnych uzbrojenia podziemnego wieksze od 0,5 m

nalezy mierzy¢ w sposéb umozliwiajacy ich prawidtowe skartowanie, za$ przy

konturach mniejszych od 0,5 m mierzy¢ nalezy potozenie srodka ich rzutu.

Dla przewododw podziemnych i naziemnych o Srednicach mniejszych od 0,75 m

dopuszcza sie pomiar przebiegu ich osi. W przypadku watpliwym nalezy

wymiar poprzeczny pomierzy¢, nawet jesli w przysztosci miatby okazac sie

zbedny. Gdy szerokos¢ przewodu, obrysu kanatu, wigzki kabli lub urzadzenia

jest wieksza od 0,75 m, pomiarowi podlegajg rzuty zewnetrzne krawedzi tych

elementéw (urzgdzen, przewodow itp.).

§ 15 Pomiar metoda biegunowa

Zaleca sie wykonywanie pomiaru sytuacyjnego przy pomocy tachimetru
elektronicznego lub teodolitu sprzezonego z dalmierzem elektrooptycznym
metodg biegunowa.

Pomiar metodg biegunowg wykonuje sie narzedziami spetniajgcymi warunki
podane w ponizszej tablicy.




10

Grupa Btad sredni pomiaru Btad sredni s .
- o . Dtugosc¢ celowej
doktadnosci odlegtosci pomiaru (w metrach)
kierunku
<60” <170
| <
<0,05m <30" <350
<60” <700
1 <
<0.20m <30” <1300
<60” <1000
[ <0,30m ~30" <1700

Przy pomiarze odlegtoSci przymiarem wstegowym dtugosé celowej nie
powinna przekracza¢ 50 m.

Pomiar szczegotéw terenowych zaliczonych do | grupy doktadnosci musi byé
uzupetniony pomiarem sprawdzajacym: pomiarem czotéwek, pomiarem
odlegtosci do punktéw przecieé konturéw lub ich przedtuzen z bokami osnowy,
pomiarem odlegtosci od innych szczegotéw terenowych lub pomiarem z innego
stanowiska.

Stanowiskami instrumentu moga by¢ punkty pomiarowej osnowy sytuacyjnej
lub punkty osnowy wyzszego rzedu, atakze punkty na prostej (na boku
osnowy).

Na stanowisku instrumentu obserwuje sie co najmniej dwa kierunki orientujace
na punkty osnowy. Ostatni odczyt na stanowisku wykonuje sie po powtérnym
wycelowaniu na punkt przyjety za poczatkowy.

Odlegtos¢ do mierzonych punktéw szczegotow | grupy doktadnosci nie moze
przekroczy¢ podwojnej diugosci gitdwnej celowej orientacyjnej na stanowisku,
zas do punktow szczegétéw Il i 1ll grupy doktadnosci — czterokrotnej jej
dtugosci.

Dla pomiaru punktow szczegotow Il (z wyjatkiem niestabilizowanych punktéw
granic dziatek) i Ill grupy doktadnosci dopuszcza sie stosowanie stanowisk na
stabilizowanych punktach szczegétéw | grupy doktadnosci (np. znak
graniczny), pod warunkiem sprawdzenia potozenia tych punktow.

Nawigzaniem kierunkowym takiego stanowiska musi by¢ stabilizowany punkt
| grupy doktadnosci, w odlegtosci co najmniej 100 m. Odlegtosci do mierzonych
punktéw nie moga przekraczaé dtugosc celowej nawigzania.

Zapisy kierunkéw i dlugosci prowadzi sie w dzienniku pomiarowym lub
rejestruje automatycznie w zaleznosci od typu instrumentu, z réwnoczesnym
sporzadzeniem szkicu polowego w formie klasycznej lub numeryczne;.

taty dalmiercze lub zwierciadta ustawia sie na mierzonych punktach
sytuacyjnych. W przypadku ustawienia fat lub zwierciadet mimosrodowo nalezy
uwzgledni¢ elementy mimosrodu.

taty i lustra powinny byC zaopatrzone w libele umozliwiajgce ich pionowe
ustawienie podczas pomiaru.

§ 16 Pomiar metoda ortogonalng

Metoda ortogonalna (domiaréw prostokgtnych) nie jest zalecanym sposobem
pomiaru z uwagi na postep techniczny zwigzany z wykorzystaniem
tachimetrow elektronicznych w metodzie biegunowej. Metode te mozna
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stosowaé przy pomiarach sytuacyjnych niewielkich obszaréw na terenach

ptaskich.

Linie pomiarowe stuzgce do pomiaru metodg ortogonalng opiera sie o punkty

osnowy sytuacyjnej lub punkty osnéw wyzszych rzedow, a takze o punkty na

prostej miedzy punktami osnéw. Linie te (takze boki osnowy, wykorzystywane

jako linie pomiarowe) przetycza sie instrumentem katomierczym o

powiekszeniu co najmniej 16 razy, przez wyznaczenie punktéw posrednich w

odstepach 50-100 m, zaleznie od grupy dokfadnosci mierzonych szczegoétow

terenowych. Punkty koricowe i posrednie linii pomiarowej oznacza sie
nietrwale.

Dtugosci linii pomiarowych nie powinny by¢ wigksze:

- naterenach zurbanizowanych od 250 m,
- naterenach rolnych i le§nych od 400 m.

Dtugosc¢ linii pomiarowej powinna by¢ mierzona dwukrotnie:

1) w tym przynajmniej raz przy zastosowaniu metody uzytej do pomiaru
dtugosci osnowy sytuacyjnej, a wynik tego pomiaru nie powinien sie réznic
od dtugo$ci obliczonej ze wspoétrzednych punktow oparcia linii pomiarowe;j
wiecej niz fi=0,07 m+50 mm/km; dla dtugosci linii rownej 200 m f =0,08 m,
dla 600 m - f,=0,10 m;

2) przy pomiarze punktéw metodg domiaréw prostokatnych - nie powinien sie
rézni¢ od wyniku pomiaru pierwszego wiecej niz 2f, .

W przypadku, gdy na linie bedg mierzone wytacznie punkty obiektow Il i Il

grupy doktadnosci, dopuszcza sie oparcie linii o trwale stabilizowane punkty |

grupy doktadnosci, ktérych potozenie zostato jednoznacznie zidentyfikowane.

Linie pomiarowe mozna przedtuzy¢ poza jej punkty kohcowe, tyczac

przedtuzenie instrumentem katomierczym w dwu potozeniach kota pionowego;

przedtuzenie nie moze by¢ dtuzsze od (zarazem) jednej trzeciej dtugosci linii

i 200 m.

Do wyznaczenia spodka prostopadtej opuszczonej na linie pomiarowg uzywacé

nalezy sprawdzonej wegielnicy dwupryzmatycznej, do pomiaru odcinkéw —

sprawdzonych przymiarow (tasmy 20-50 metrowej).

Dopuszczalne ditugosci prostopadtej i doktadnosci odczytdw odcinkéw sg

zalezne od grupy doktadnosci szczegétow terenowych zgodnie z tablica:

Grupa Prostopadta Doktadnos¢
doktadnosci (domiar, rzedna) < odczytu
I 25m 0,01 m
Il 50 m 0,05 m
Il 70 m 0,10 m

Pomiar punktéw | grupy doktadnosci musi by¢ uzupetniony pomiarem
sprawdzajgcym: pomiarem czotdéwek, pomiarem przeciwprostokatnych,
pomiarem odlegtosci do punktéw przecie¢ konturéw lub ich przedtuzen
z liniami pomiarowymi, pomiarem odlegtosci od innych szczegbtow terenowych
lub pomiarem z innej linii pomiarowe;j.

Przy pomiarze punktéw Il i Il grupy doktadnosci dopuszczalne dlugosci
prostopadtej mogg zosta¢ przekroczone o 50%, pod warunkiem wykonania
pomiaru sprawdzajgcego, o ktérym mowa w ust. 9.



§ 17 Pomiar metoda wcieé

1. Dobodr jednego ze sposobdéw wykonania pomiaru metoda wciec, tj. wciecia
katowego, liniowego lub katowo-liniowego w przéd lub wstecz, uzalezniony jest
od usytuowania szczegotdw terenowych wzgledem punktéw osnowy poziome;j
lub linii pomiarowych oraz od charakteru terenu.

2. Do prawidtowego wyznaczenia punktu wcieciem konieczne jest, aby kat
przeciecia prostych wyznaczajacych (obrazujgcych miejsca geometryczne
obserwacji) zawierat sie w granicach 50-150°, a stosunek dtugosci odcinkéw
wyznaczajgcych nie byt wiekszy niz 4:1.

3. Pomiar metodg wcie¢ wykonuje sie narzedziami spetniajacymi warunki jak dla
pomiaru metoda biegunowa.

4. Pomiar szczegotéw terenowych | grupy doktadnosci musi by¢ uzupetniony
pomiarem sprawdzajgcym: pomiarem co nhajmniej jednego elementu
nadliczbowego wciecia, pomiarem odlegtosci miedzy wecietymi punktami,
pomiarem czotowek, pomiarem odlegtosci do punktéw przecie¢ konturéw lub
ich przedtuzehh zbokami osnowy lub pomiarem odlegtosci od innych
szczegotow terenowych | grupy doktadnosci.

5. Btad potozenia punktu wyznaczonego wcieciem katowym w przéd oblicza sie

wg wzoru:
m, = i%wlsmz B+sin?a
gdzie:
¢ — odlegto$¢ pomiedzy punktami osnowy,
m — biad pomiaru katéw (w mierze tukowej),
a, [ — katy pomierzone na dwoch punktach osnowy do punktu
wyznaczonedo.

6. Btad potozenia punktu wyznaczonego wcieciem liniowym oblicza sie wg wzoru:

2 2
ﬂma + m,
gdzie:

a, B — katy na punktach osnowy (obliczone z wzoréw potéwkowych
lub ze wspétrzednych),
m,i m, — btedy srednie odlegtosci pomierzonych migedzy punktem

m P a———
P sin(a + B)

wyznaczonym a punktami osnowy.

7. Bfad potozenia punktu wyznaczonego wcieciem wstecz oblicza sie wg wzoru:

m [anZ +prZ

-+
|sina(b+ccos B)+sin fa +ccos o)

mp
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gdzie:

m —  btad pomiaru katéw (w mierze tukowej),

p iq — odlegtosci pomiedzy punktami osnowy,

a, b, c — odlegtosci miedzy punktami osnowy i punktem
wyznaczonym (obliczone ze wspoétrzednych),

a, — katy pomierzone na punkcie wyznaczonym.

Rozdziat 4. Pomiarowa osnowa wysokos$ciowa
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§ 18 Opracowanie projektu

Na podstawie wynikéw analizy materiatéw i wywiadu terenowego opracowuije
sie (wformie szkicu przegladowego) projekt pomiarowej osnowy
wysokosciowej, niezbednej do oparcia konkretnego pomiaru wysokosciowego.

Pomiarowg osnowe wysokosciowa, zaktadang metodg niwelacji geometrycznej
lub metodg niwelacji trygonometrycznej (tachimetrem elektronicznym),
projektuje sie w postaci ciggéw, nawigzanych do osnowy wysokosciowej co
najmniej IV klasy, bez podziatu na rzedy, jako sie¢ jednorodng wyréwnywang
Scisle.

Istniejace w terenie ciagi niwelacyjne wigcza sie do nowozaktadanej osnowy
i ponownie wyrownuje, jesli wynikajacy z technologii pomiaru i dlugosci btad
Sredni wysokosci punktu srodkowego my, < 0,05 m.

Dtugosc¢ odcinkow miedzy sgsiednimi punktami wzdiuz ciggu zalezy od potrzeb
terenowych, a na ciggach dowigzujacych sieé, nie stuzgcych bezposrednio
pomiarowi terenowemu, diugosci te nie powinny przekracza¢1500 m.

Nie dopuszcza sie stosowania ciggdéw jednostronnie nawigzanych.



§ 19 Stabilizacja punktéw

W terenach o znacznym zainwestowaniu, punkty pomiarowej osnowy
wysokosciowej stabilizuje sie trwale lub wykorzystuje sie istniejgcg w terenie
trwatg stabilizacje innych punktéw, w obu wypadkach sporzadzajgc opisy
topograficzne.

Do oznakowania punktéw pomiarowej osnowy wysokosciowej stosuje sie paliki
drewniane (z wbitym gwozdziem), rurki zelazne, bolce lub trzpienie Zelazne
(wbite w nawierzchnie), a takze oznaczone farbg znaki na trwatych
szczegotach terenowych.

. Na terenach niezabudowanych, jako reper roboczy moze byé zastosowany pal
drewniany o dtugosci 1m i $rednicy 0,1 m, w ktérego goérny koniec wbity jest
gwozdz, a w dolnej czesci pala przymocowana jest na zacios poprzeczka
drewniana. Pal wkopuje sie w ziemie tak, aby dolny jego koniec opierat sie na
nienaruszonej kopaniem ziemi, a znak wysokosci (gtéwka gwozdzia) znajdowat
sie na poziomie terenu lub do 0,1 m nad nim, w zaleznosci od usytuowania
reperu. W razie potrzeby osadza sie znaki w formie stupa z betonu z bolcem
zelaznym.

Jako znaki Scienne stosuje sie:

- trzpien lub hak Zzelazny, kuty, o dlugosci 10-15 cm i $rednicy okoto 1
cm, wbity w Sciane budynku, tak aby wystawat ze $ciany na odlegtos¢
umozliwiajacg pionowe ustawienie taty,

- nowe formy znakoéw $ciennych, metalowych lub z tworzyw sztucznych,
wstrzeliwane bolce, spetniajace wymogi doktadnosci i trwatosci w
okreslonym czasie.

§ 20 Pomiar

Pomiar ciggéw wysokosciowych osnowy pomiarowej wykonuje sie w dwu
kierunkach: gtéwnym i powrotnym.

Stosowane do pomiaru narzedzia powinny zapewni¢ osiggniecie sredniego
btedu pomiaru roznic wysokosci myy < 20 mm/km, tj. réznice O miedzy
wynikami  pomiarébw wobu kierunkach powinny spetniaC warunek

5 <0,04/L m, gdzie: L — dtugosé przesta lub ciagu w km.

Niwelacje geometryczng na stanowisku wykonuje sie dwukrotnie, ze zmiang
wysokosci osi celowej, wedlug schematu: wstecz, w przéd — zmiana wysokosci
- w przéd, wstecz. Réznica na stanowisku miedzy wynikami tych pomiaréw
dp £ 0,004 m. Dlugos¢ celowej nie moze przekroczyé 50 m; dopuszcza sie
wydtuzenie przy przekraczaniu przeszkdéd wodnych lub terendéw grzgskich;
nalezy wtedy pomiar wykonany zgodnie z ust. 3 powtdrzy¢é i uwzglednic¢
odpowiednig $rednig. Przy przekraczaniu przeszkéd wybdr stanowisk
niwelatora powinien zapewni¢ symetrie nierownosci dlugosci celowych.
Réznica d, moze wéwczas przekroczy¢ 0,004 m.

. Przy niwelacji trygonometrycznej nalezy zachowaé nastepujace warunki:

— btad $redni pomiaru odlegtosci < 0,01 m,

—  biad $redni pomiaru kata pionowego < 6" (20%),

—  katy pionowe nalezy mierzy¢é w dwoch seriach,

— dtugosci celowych < 100 m,
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— btad sredni pomiaru wysokosci instrumentu < 0,002 m,

— btad $redni pomiaru wysokosci tarczy celowniczej zwierciadta < 0,002m.
Réznica przewyzszeh miedzy sasiednimi punktami ciggu, otrzymanych z
dwustronnych obserwaciji nie powinna przekroczy¢ < 0,004 m.

§ 21 Opracowanie wynikéw pomiaru
Wyréwnanie pomiarowej osnowy wysokosciowej wykonuje sie metodg
najmniejszych kwadratéw z okresleniem btedow srednich wysokosci punktow.
Wysokos¢ punktdw nawigzania przyjmuje sie za bezbtedne. Wagi do
poszczegolnych ciagéw przyjmuje sie jako odwrotnie proporcjonalne do
dtugosci.
Btad sredni wysokosci my najmniej doktadnego punktu pomiarowej osnowy
wysokosciowej nie moze przekroczy¢ 0,05 m.
Wysokosci punktéw wykazuje sie z doktadnoscig zapisu 0,01 m.

§ 22 Osnowa dwufunkcyjna

Pomiarowa osnowa dwufunkcyjna, zwana tez osnowg sytuacyjno-
wysokosciowa, zaktadana jest, aby stuzyta zaréwno pomiarom sytuacyjnym jak
i pomiarom wysokosciowym lub jednoczesnemu pomiarowi sytuacyjno-
wysokosciowemu.

Osnowa sytuacyjno-wysokosciowa musi spetnia¢ warunki, co do sposobu
projektowania, stabilizacji, pomiaru iwyréwnania przypisane zarazem do
osnowy pomiarowej poziomej i wysokosciowej. Dotyczy to takze osnowy do
niwelacji powierzchniowej (geometrycznej i tachimetrycznej) oraz niwelacji
profilami.

Rozdziat 5. Pomiar wysokos$ciowy
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§ 23 Przedmiot pomiaru

Przedmiotem pomiaru  wysokosciowego sg nastepujgce elementy
uszeregowane wg ich charakteru i tresci mapy zasadniczej:
1) naziemne:
- charakterystyczne punkty powierzchni terenu, w oparciu o ktére rzezba
terenu przedstawiona zostanie na mapie warstwicami,
- wybrane punkty powierzchni terenu w przypadku przedstawienia na
mapie rzezby terenu w postaci opisu rzednych wysokosci tych punktow,
- naturalne i sztuczne formy uksztattowania terenu,
- przekroje poprzeczne ulic i drég urzadzonych,
- elementy naziemne podziemnego uzbrojenia terenu;
2) podziemne:
- gobrne krawedzie wiazéw i dna studzienek kanalizacyjnych oraz wloty
i wyloty kanatéw lub przykanalikow w ich najnizszych punktach,
- osie przewodéw wodociggowych, gazowych i cieplnych bez obudowy,
- wierzchy i dna kanatdw oraz dna komodr i studni sieci cieplnej,
teletechnicznej i elektroenergetyczne;j,



- gorne krawedzie (powtoki) lub wierzchy rur ochronnych kabli
doziemnych,
- zalamania przewodow (osi) pionowe i poziome.
2. Przedmiotem pomiaru wysokosciowego moge byc¢ takze inne elementy
szczegotdéw terenowych, ustalone w warunkach technicznych ze
Zleceniodawca.

§ 24 Zasady ogodlne

1. Pomiar wysokosciowy wykonuje sie w oparciu o osnowe wysokosciowg z takg
doktadnoscig, aby btad Sredni okredlenia wysokosci mierzonego punktu nie
przekroczyt wartosci podanych w ponizszych tablicach:

- dla obiektow:
Btad sredni
Rodzaj obiektow WYySOKOSCi
punktéw
1) Budowle urzadzenia techniczne o konstrukc;ji
trwatej,
2) Obiekty uzbrojenia terenu: £001m

a) naziemne,
b) podziemne: sztywne
inwentaryzowane przed zasypaniem
3) Budowle i urzadzenia techniczne ziemne,
4)  Obiekty uzbrojenia terenu podziemne: +0,70m
elastyczne lub mierzone elektromagnetycznie.

(o ile doktadnos$c identyfikacji punktéw nie przekracza odpowiednio
+ 0,005 mi+ 0,05 m),

- dla punktéow powierzchni terenu (pikiet):

Nachylenie terenu Btad sredni

Kat nachylenia Ah na odcinku 100 m | wysokosci pikiet
<2° <35m +£0,10 m
2°-6° 3,5-10,5m +0,20m
> 6° >10,5m +0,50m

Bfad sredni warstwic nie powinien przekroczy¢ wielkosci:
- 1/3 zasadniczego ciecia warstwicowego dla terendéw o nachyleniu do 2°,
- 2/3 zasadniczego ciecia warstwicowego dla terendéw o nachyleniu od 2°
do 6°,
- 3/3 zasadniczego ciecia warstwicowego dla terenéw o nachyleniu
wiekszym od 6°.

2. Potozenie poziome punktow obiektéw okresla sie zgodnie z wymaganiami
przypisanymi grupie doktadnosci, do ktérej obiekty te przynaleza, natomiast
pikiety okresla sie z btedem potozenia < 0,5 m.

3. Kontrole pomiaru wysokosci punktéw zapewnia sie poprzez:
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- pomiar w ciggu obustronnie nawigzanym,

- dwukrotne wyznaczenie wysoko$ci punktéw posrednich w ciggach
wysokos$ciowych, poprzez pomiar przy uzyciu tat rewersyjnych lub
pomiar przy ro6znych wysokosciach niwelatora w przypadku stosowaniu
tat z pojedynczym podziatem,

- dodatkowy pomiar kata pionowego,

- pomiar przy réznej wysokosci instrumentu.

Jako wartosci wynikowe przyjmuje sie wartosci srednie. Dwukrotny pomiar
tego samego elementu jest poprawny, gdy bezwzgledna warto$¢ réznicy jest
mniejsza od btedu Sredniego. W sieciach dla 30% liczby elementdw rdznice te
mogg by¢ wieksze od btedu s$redniego, lecz nie powinny przekraczac
dwukrotnej jego warto$ci.

Pomiar uksztattowania terenu, w zaleznosci od celu jakiemu ma stuzyé
wykonuje sie metodami:

- niwelacji siatkowej,

- niwelacji profilow,

- niwelacji punktéw rozproszonych,

- tachimetrii.

Pikiety rozmieszcza sie w odstepach < 50 m, w miejscach charakterystycz-
nych dla konfiguracji terenu, a w szczegdlnosci:

- na szczytach, siodtach i najnizszych miejscach form,

- nagérnych i dolnych krawedziach zboczy,

- na liniach szkieletowych (grzbietowych i sciekowych), a szczegdlnie w
miejscach zatamania ich profilow.

Dla powierzchni, ktérych ukfad przestrzenny powstat w wyniku dziatalnosci
gospodarczej cztowieka( budowle ziemne, tereny rozkopane), pikiety nalezy
rozmieszczac w taki sposéb, aby charakteryzowaty:

- ukfad przestrzenny i krawedzie ptaszczyzn utworu regularnego,

- naturalng powierzchnie terenu, ktéra nie ulegta zmianie.

§ 25 Niwelacja siatkowa

Niwelacja siatkowa polega na okresleniu metoda niwelacji geometrycznej
rzednych wysokosci pikiet, stanowiacych wierzchotki wyznaczonych w terenie
regularnych figur geometrycznych oraz pikiet dodatkowych potozonych
wewnatrz tych figur.

Niwelacjg siatkowg stosuje sie na terenach pfaskich i niezabudowanych
w przypadkach, gdy potrzebne jest regularne rozmieszczenie punktow
wysokosciowych na mierzonym terenie. Mapy opracowane na podstawie
pomiaru tym sposobem stuzg do projektowania i budowy lub tez do obliczania
mas ziemnych. Rzezbe terenu opracowang na podstawie pomiaru niwelaciji
siatkowe] przedstawia sie w zaleznosci od potrzeb, w formie warstwic lub
rzednych wysokosci terenu.

Siatke projektuje sie w postaci figury (figur) podstawowych zawierajgcych
catkowita ilos¢ figur zapetniajacych (oczek siatki).

Wielkos¢ figury podstawowej i jej ksztalt (kwadrat, prostokat) uzaleznione sg
od wielkosci obszaru podlegajacego pomiarowi, od celu dla ktérego
wykonywana jest niwelacja oraz od rzezby terenu.



Projekt siatki sporzadza sie w formie szkicu przeglagdowego, na ktérym
uwidacznia sie:
- wierzchotki figur podstawowych oraz repery robocze, jezeli w poblizu nie
ma punktéw osnowy wysokosciowe;j,
- spos6b nawigzania wierzchotkéw figur podstawowych do osnowy
poziome;j,
- projektowang sie¢ ciggdéw niwelacyjnych z zaznaczeniem nawigzania do
osnowy wysokosciowe;.
Przy ustalaniu wielkosci figur zapetniajacych nalezy kierowaé sie zasada, aby
powierzchnia terenu objeta jedng figura zapetniajagcg byta zblizona
do ptaszczyzny, a dtugosé boku nie przekraczata 100 m.
Siatki wytycza sie na podstawie projektu. Na bokach figur podstawowych
wyznacza sie wierzchotki figur zapetniajacych. Pozostate wierzchotki figur
zapetniajgcych wyznacza sie jako punkty przeciecia prostych réwnolegtych do
bokow figur podstawowych, z btedem nie wiekszym niz 0,5 m.
Wierzchofki figur podstawowych oznacza sie w terenie palikami o wymiarach
5x5x40 cm z wbitym gwozdziem o wystajacej gtdwce, osadzonym réwno
z terenem. Obok umieszcza sie dodatkowe paliki (Swiadki), wystajace 15-20
cm ponad teren i opisane numerem punktu.
Wierzcholki figur zapetniajacych oznacza sie w terenie palikami, wystajgcymi
15-20 cm ponad teren dla ustawienia taty obok nich na powierzchni terenu;
paliki te opisuje sie numerem punktu.
Numeracje wierzchotkéw podstawowych i zapetniajgcych mozna przyjaé jako
porzadkowgq (kolejng) lub w pasy i stupy.
Wysokosci reperow roboczych oraz wierzchotkow figur podstawowych
wyznacza sie wedtug zasad obwigzujacych przy wyznaczaniu wysokosci
punktéw pomiarowej osnowy wysokosciowej.
Niwelacje wierzchotkdéw figur zapetniajacych nawigzuje sie do punktéw osnowy
wysokosciowej, zatozonych reperéw roboczych Ilub wierzchotkow figur
podstawowych, przestrzegajac aby:
- ciagi niwelacyjne byty dowigzane obustronnie,
- dtugosci celowych nie przekraczaty 80 m.
Na danym stanowisku nalezy zaniwelowaé w pierwszej kolejnosci punkty
nawigzania wysokosci, nastepnie pozostate wierzchotki figur zapetniajacych
i pikiety dodatkowe. Niwelacje ciggow nalezy wykona¢ dwukrotnie, a
w przypadku niwelacji przy uzyciu tat rewersyjnych lub ze zmiang wysokosci
niwelatora — jednokrotnie
Odchytka nawigzania ciggu stuzacego do okreslenia wysokosci

wierzchotkéw  figur zapetniajacych nie powinna przekroczy¢ 0,03 yL m,
gdzie L — dtugos¢ ciagu w km.

§ 26 Niwelacja profilow
Niwelacja profildbw polega na okresleniu rzednych wysokosci pikiet niwelacjg
geometryczna, trygonometryczng lub tachimetryczng usytuowanych wzdtuz osi
mierzonego obszaru (profilu podtuznego) i profiléw poprzecznych.
Niwelacje profildbw stosuje sie w szczegdlnosci przy pomiarze obszardow
wydtuzonych dla celéw studialnych i projektowych, do projektowania tras
komunikacyjnych, ladowych i wodnych oraz innych tras inzynierskich.
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Doktadnos¢ tyczenia profildw i ich niwelacji okreslajg warunki techniczne
zwigzane z celem dla ktérych profile sg zaktadane, jednak zaleca sie, aby
spetnione byly nastepujace warunki:

- odlegtosé miedzy profilami poprzecznymi < 100 m,

- odlegtosé miedzy pikietami na profilu podtuznym <50 m,

- odlegto$¢ miedzy pikietami na profilu poprzecznym < 25 m,

- btad $redni okreslenia wysokosci pikiety zgodnie z § 24 ust. 1.
Profil podiuzny wyznacza sie wzdiuz osi trasy, natomiast profile poprzeczne -
prostopadle do niego, stosownie do uksztattowania terenu i celu pracy.
Kierunek profilu poprzecznego wyznacza sie wegielnicg dla dlugosci profilu do
50 m, przy dtuzszym profilu — instrumentem zaopatrzonym w koto poziome.
Punkty na zatamaniach i skrzyzowaniach profilow oznacza sie palikami,
w sposob opisany w § 25 ust. 6. Na terenach utwardzonych stosuje sie bolce
zelazne o srednicy okoto 10 mm i dtugosci 10-15 cm z czopem wystajacym
okoto 1 cm nad powierzchnie terenu, dla prawidtowego ustawienia faty.
Potozenie poziome pikiet na profilu podtuznym nalezy zamierzy¢é od punktu
zatamania tego profilu, a na profilu poprzecznym - od punktu skrzyzowania
z profilem podtuznym, z doktadnoscig 0,1 m.
Potozenie poziome pikiet nie lezacych na profilach wyznacza sie
z dokfadnoscig 0,5 m.
Zaleca sie, aby przez punkty zatamania profilu podtuznego przebiegat ciag
osnowy sytuacyjno-wysokosciowej lub punkty te pomierzone byly
z doktadnoscig szczegdtéw | grupy.
Punkty gtéwne profilu podtuznego (zatamania trasy) nalezy numerowac kolejno
od ,\W," do ,W,", poczawszy od poczatku trasy.
Kazdy punkt profilu podtuznego opisuje sie liczbg w postaci utamka, w liczniku
podaje sie petne kilometry liczone od poczatku trasy, a w mianowniku —
odlegtosci w danym kilometrze.
Pikiety na profilach poprzecznych opisuje sie litere "I’ lub "p” (wskazujaca po
ktorej stronie profilu podtuznego punkt sie znajduje) oraz odlegtosé od profilu
podtuznego.
W czasie wykonywania pomiaréw sporzadza sie szkice polowe, na ktérych
wykazuje sie:

- stanowiska instrumentu i ich oznaczenia,

- kierunki orientujgce instrument,

- wszystkie pikiety z ich oznaczeniami,

- wyrazne kierunki spadu miedzy pikietami oznaczone strzatkami.
W przypadku wykorzystania do pomiaru istniejacego podktadu mapowego,
szkic polowy mozna prowadzi¢ na tym podkfadzie.
Po wykonaniu wyréwnania ciggu osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, wpisuje
sie do dziennika niwelacyjnego obliczone wysokosci stanowisk z doktadnoécig
0,01 m. Wysokosci pikiet oblicza sie dwukrotnie.
Na podstawie obliczonych wysoko$ci wykresla sie profil podtuzny terenu oraz
profile poprzeczne. Skala dtugosci profilu moze by¢ 1:5000, 1:2000, 1:1000,
1:500 w zaleznosci od potrzeb. Skala wysoko$ci jest zwykle dziesieciokrotnie
wieksza niz skala dtugosci, w celu lepszego uwydatnienia spadkow i réznic
wysokosci oraz dokfadniejszego graficznego okreslenia wysokosci punktow.
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§ 27 Niwelacja punktéw rozproszonych

Niwelacja punktéw rozproszonych polega na okresleniu rzednych wysokosci
pikiet i punktow sytuacyjnych niwelacjg geometryczng w przéd przy
réwnoczesnym wyznaczeniu ich potozenia poziomego metodg biegunowa.
Przy wyznaczeniu rzednych wysokosci niwelowanych punktow, ktérych btedy
Srednie wysokosci nie mogg przekroczyc¢:

1) £ 0,01 m — potozenie osi celowej niwelatora nad stanowiskiem nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig + 0,003 m, a dlugos¢ celowej nie moze
przekroczy¢ 100 m;

2) + 0,70 m — potozenie osi celowej niwelatora nad stanowiskiem nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig £ 0,01 m, a dtugos¢ celowej nie moze
przekroczy¢ 150 m.

Niwelacje punktdw rozproszonych stosuje sie w przypadku pomiaru

wysokosciowego elementow szczegotdow terenowych, uksztattowania terenu o

niewielkich spadkach i urozmaiconym uksztattowaniu, gdy rzezbe przedstawia

sie za pomoca zasadniczego ciecia warstwicowego o wartosci 0,25 m.

Stanowiskami pomiarowymi moga by¢:

1) punkty co najmniej pomiarowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej;

2) punkty co najmniej pomiarowej osnowy wysokosciowej, z tym, ze -
w przypadku pomiaru wysokosci pikiet — powinno by¢ znane ich potozenie
poziome, okreslone na podstawie identyfikacji na mapie lub pomiaru
bezposredniego, z doktadnoscig mp< 0,2 m.

Wysokos¢ niwelatora (potozenie osi celowej lunety) okresla sie w nastepujacy

sposob:

1) przy pomiarze wysokosci punktow, ktére nalezy okresli¢ z doktadnoscia
+ 0,01m — wysokos¢ niwelatora i okresla sie niwelatorem przez wykonanie
odczytu p na facie ustawionej w dowolnie obranym punkcie, w poblizu
stanowiska( okoto 10 m), oraz pomiar réznicy wysoko$ci h miedzy
stanowiskiem a obranym punktem metodg niwelacji geometrycznej ze
Srodka. Wysokos¢ niwelatora oblicza sie wg wzoru:

i=p+h
i zapisuje sie w dzienniku z doktadnoscig 0,001 m;

2) przy pomiarze wysokosci punktéw, ktére nalezy okreslic z doktadno$cig
+ 0,10 m, wysokos¢ niwelatora mierzy sie tatg lub ruletkg z doktadnoscig
0,01 m.

Na stanowisku pomiarowym mierzy sie:

- wysokos¢ instrumentu,

- kierunki orientujgce na dwa punkty sgsiednie( odczyty kota poziomego
oraz taty wg kreski goérnej g dolnej d i srodkowej s); w przypadku
wykorzystania punktow terenowych zidentyfikowanych na mapie jako
stanowisko niwelatora i punkt orientacji — odlegtos¢ miedzy tymi
punktami nie moze by¢ mniejsza od maksymalnej odlegtosci do pikiety
mierzonej z danego stanowiska,

- pikiety - wsposéb ciagly dla catego mierzonego obszaru; zgodno$é
numeracji pikiet w dzienniku pomiarowym i na szkicu polowym nalezy
sprawdzac, co okoto 10 pikiet w przypadku watpliwoéci i po zakohczeniu
pomiaru na stanowisku.

Poprawnos¢ wykonania odczytow kresek na facie sprawdza sie wedtug wzoru

27



10.

28

s = (g+d)/2; roznica nie powinna przekroczy¢ wartosci:
- przy celowych o dtugo$ci do 100 m — + 0,003 m,
- przy celowych o dtugosci do 150 m — + 0,005 m.
Pomiar nalezy zakohczy¢ sprawdzeniem orientacji co najmniej na 1 punkt
sasiedni oraz pomierzy¢ kilka punktéw z poprzedniego stanowiska.
Przy pomiarze wysokosciowym punktow, ktérych potozenie sytuacyjne zostato
okreslone innymi metodami, mozna pomingé pomiar kata poziomego,
natomiast odczyty nitki gérnej i dolnej na tacie sg obowigzkowym e